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中国与其他“金砖国家”制成品贸易:
竞争、互补与贸易潜力

段秀芳　 苏梦玲

　 　 【内容提要】 　 当前世界正处于第四次工业革命的巨大变革中ꎬ“金砖

国家”领导人提出共同建设新工业革命伙伴关系的倡议ꎮ 研究中国与其他

“金砖国家”工业制成品贸易关系有助于中国及时调整对这些国家的对外

贸易战略ꎮ 本文分析中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易现状以及贸

易的互补性和竞争性ꎮ 研究发现ꎬ中国与其他“金砖国家”的低技术产品和

高技术产品互补性较强ꎬ中技术产品的竞争性相对较大ꎮ 根据贸易引力模

型测算的结果ꎬ中国与印度工业制成品贸易属于潜力巨大型ꎬ中国与俄罗

斯、巴西工业制成品贸易属于潜力开拓型ꎬ中国与南非工业制成品贸易则属

于潜力再造型ꎮ
【关 键 词】 　 “金砖国家” 　 工业制成品 　 互补性 　 竞争性 　 贸易

潜力

【基金项目】 　 国家社会科学基金一般项目«“丝绸之路经济带”下的中

国与中亚国家投资便利化问题研究» (项目编号:１５ＥＪＹ０２７)ꎻ２０１８ 年商务

部委托重点项目«“丝绸之路经济带”与欧亚经济联盟对接合作的机遇挑战

与对策建议»ꎮ
【作者简介】 　 段秀芳ꎬ新疆财经大学国际经贸学院教授、博士生导师、

经济学博士ꎻ苏梦玲ꎬ新疆财经大学国际经贸学院硕士研究生ꎮ

一　 引　 言

当前国际工业产业深度调整ꎬ全球范围内迎来新一轮制造业转型升级的

挑战ꎬ日本政府于 ２０１３ 年颁布«日本再兴战略»ꎬ德国将 “工业 ４􀆰 ０”上升为
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国家战略并在 ２０１４ 年发布«创新为德国———高新科技战略»ꎬ美国在 ２０１２ 年

和 ２０１４ 年相继出台«获取先进制造业国内竞争优势»和«加速美国先进制造

业»两份文件ꎬ中国则在 ２０１５ 年颁布了«中国制造 ２０２５»行动纲领ꎮ 与此同

时ꎬ“金砖国家”发布«“金砖国家”工业部长宣言»ꎬ并在 ２０１７ 年部长会议中

通过«“金砖国家”深化工业领域合作行动计划»ꎬ旨在全面提升“金砖国家”
的工业品贸易合作水平ꎬ促进可持续发展ꎬ努力构建互利共赢的国际合作新

格局ꎮ 在 ２０１８ 年 ７ 月南非约翰内斯堡第十次“金砖国家”领导人峰会上ꎬ中
国国家主席习近平提出共同建设“金砖国家”新工业革命伙伴关系ꎬ强调要加

强“金砖国家”间的工业合作ꎬ提升“金砖国家”竞争力ꎬ挖掘“金砖国家”工业

潜力ꎮ ２０１９ 年“金砖国家”科技创新部长会议通过«“金砖国家”科技创新工

作计划(２０１９ ~ ２０２２ 年)»ꎬ强调“金砖国家”要抓住第四次工业革命机遇ꎬ加
快推进新工业革命伙伴关系建设ꎬ深入挖掘具体项目合作潜力ꎮ 当前国际工

业产业深度调整ꎬ面临复杂的内外部环境ꎬ对外贸易下行压力不断增大ꎬ传统

竞争优势逐渐削弱ꎬ中国亟须加强与“金砖国家”之间的合作以应对第四次工

业革命的挑战ꎮ
在此环境下ꎬ分析中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易竞争性、互补

性和贸易潜力ꎬ把握“金砖国家”合作新方向ꎬ对提升中国与其他“金砖国家”
经贸合作水平具有重要意义ꎮ

二　 文献综述

随着“金砖国家”经济快速发展ꎬ中国与其他“金砖国家”工业制成品的

贸易合作日益加深ꎬ学界关于“金砖国家”贸易合作的研究成果也越来越多ꎬ
目前大多数学者关于“金砖国家”内部贸易关系的研究主要集中在贸易互补

性和竞争性分析以及服务贸易和农产品贸易领域ꎬ缺乏对“金砖国家”间工业

制成品贸易的相关研究ꎮ
(一)关于“金砖国家”间贸易竞争性与互补性的研究

大多数学者从整体产业角度研究“金砖国家”贸易竞争性和互补性问题ꎮ
武敬云①运用贸易互补性指数等多种贸易指数研究“金砖国家”间的贸易竞

争性与互补性ꎬ发现“金砖国家”之间互补性关系占主导地位ꎬ未来应进一步

—０４—

① 武敬云:«“金砖国家”的贸易互补性和竞争性分析»ꎬ«国际商务(对外经济贸易

大学学报)»２０１２ 年第 ２ 期ꎮ
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加强贸易合作ꎬ“金砖国家”应该充分发挥贸易互补性ꎬ使资源达到更优配置ꎮ
杨广青、潘潇和林朝颖①从互补性角度实证分析了中国与其他“金砖国家”的
贸易互补性ꎮ 侯小坤②通过测算中国与其他“金砖国家”２００５ ~ ２０１３ 年显示

性比较优势指数和出口相似度 ＥＳ 指数ꎬ研究中国与这些国家之间的贸易互

补性和竞争性ꎮ 卢姗和秦喜杰③基于产品技术水平角度对“金砖国家”贸易的

竞争性和互补性进行分析ꎬ发现中国与其他四国在资源型产业上互补性强ꎮ 崔

宇明、李玫和赵亚辉④通过构建指数模型ꎬ对“金砖国家”之间产业贸易中各自

的比较优势进行实证检验ꎬ研究结果显示ꎬ“金砖国家”之间存在贸易互补性ꎬ
但也有较强的贸易竞争ꎬ即使高度互补的产品在不同市场上也存在着不同程

度的竞争ꎮ 随着“金砖国家”合作机制的深化ꎬ各国将会在合作中竞争ꎬ“金
砖国家”内部将出现资源再分配和利益再整合过程ꎮ 蓝庆新和姜峰⑤使用

２００３ ~ ２０１５ 年“金砖国家”成员对全球 １７３ 个国家出口的面板数据进行实证

分析ꎬ分析结果显示ꎬ“金砖国家”之间的合作关系大于竞争关系ꎬ成员国之间

实现了合作共赢⑥ꎮ
部分学者从服务贸易视角研究了“金砖国家”间的竞争性和互补性ꎮ 冯

帆和邓娟⑦最早研究了中国与其他“金砖国家”的贸易互补性问题ꎬ他们在对

“金砖国家”服务贸易互补性问题进行研究后指出ꎬ“金砖国家”的服务贸易

具有一定的互补性ꎬ但竞争性更为明显ꎮ 桑百川和郑伟⑧以 ２０００ ~ ２０１２ 年

“金砖国家”服务贸易数据为基础ꎬ构建服务贸易竞争性指数、互补性指数探

—１４—
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杨广青、潘潇、林朝颖:«中国与其他金砖国家贸易合作:优势互补与政策选择»ꎬ
«亚太经济»２０１４ 年第 ５ 期ꎮ

侯小坤:«中国与金砖国家贸易的互补性和竞争性分析»ꎬ«改革与战略»２０１５ 年

第 ７ 期ꎮ
卢姗、秦喜杰:«金砖国家出口产业的竞争性和互补性研究———基于贸易品技术

水平的研究»ꎬ«天津行政学院学报»２０１５ 年第 ４ 期ꎮ
崔宇明、李玫、赵亚辉:«金砖国家贸易竞争与互补性研究———基于指数模型的比

较分析»ꎬ«山东社会科学»２０１５ 年第 ４ 期ꎮ
蓝庆新、姜峰:«中国是否挤占了 ＢＲＩＣＳ 其他成员国的出口贸易———基于 ＢＲＩＣＳ

成员国对 １７３ 个国家出口面板数据的实证分析»ꎬ«国际经贸探索»２０１８ 年第 ４ 期ꎮ
李瀛:«中国与南非双边贸易竞争性与互补性分析»ꎬ«东北财经大学硕士论文»ꎬ

２０１３ 年ꎮ
冯帆、邓娟:«中国与金砖国家的贸易关系及其特点»ꎬ«学海»２０１１ 年第 ３ 期ꎮ
桑百川、郑伟:«拓展中国与金砖国家服务贸易往来的对策研究———基于贸易竞

争性和互补性的分析»ꎬ«世界经济研究»２０１４ 年第 ６ 期ꎮ
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讨“金砖国家”间服务贸易的契合点ꎮ 王慧①采用相关贸易指标ꎬ基于 ２０００ ~
２０１３ 年数据对中国与其他“金砖国家”服务贸易竞争性和互补性进行实证分

析ꎮ 武俞辰和赵景峰②计算中国与其他“金砖国家”贸易互补指数 ＴＣＩ 和贸

易竞争指数 ＴＣꎬ实证研究“金砖国家”间服务贸易竞争与互补问题③ꎮ
另外ꎬ还有少数学者从农产品视角研究了“金砖国家”间的竞争性和互补

性ꎮ 汤碧④利用产品相似度指数及贸易互补性指数测算了中国与其他“金砖

国家”农产品贸易的竞争性和互补性ꎮ 陈杨⑤分析中国与其他“金砖国家”农
产品贸易现状ꎬ指出双方农产品贸易竞争性不强ꎬ贸易互补程度有待提升ꎮ
赵捷⑥基于中国与巴西 １９９７ ~ ２０１５ 年农产品贸易数据ꎬ分析两国农产品贸易

比较优势、互补程度和贸易潜力ꎮ
(二)关于中国与其他“金砖国家”贸易潜力的研究

李军和李洁玲⑦使用 ２００５ ~ ２０１５ 年中国对“金砖国家”的出口数据ꎬ研
究“一带一路”倡议下中国对其他“金砖国家”的贸易出口潜力ꎬ实证结果

表明ꎬ通过推行“一带一路”倡议ꎬ扩大“金砖国家”基础设施建设和降低双

边关税均有助于扩大中国对其他成员国的出口ꎬ且前者的促进作用更为显

著ꎮ 梅宇航和崔日明⑧使用层次分析法估算“金砖国家”间贸易潜力ꎬ发
现现有的贸易便利化程度影响“金砖国家”贸易流量ꎬ“金砖国家”间存在

贸易潜力ꎬ且以潜力开拓型居多ꎬ如能进一步提升贸易便利化水平ꎬ将进
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王慧:«中国与金砖国家服务贸易的互补性和竞争性分析»ꎬ«商业研究»２０１５ 年

第 ３ 期ꎮ
武俞辰、赵景峰:«中国与金砖国家服务贸易互补性与竞争性分析»ꎬ«广东社会

科学»２０１７ 第 ６ 期ꎮ
董思雁、刘秀光:«中国与金砖伙伴的贸易关系及贸易潜力»ꎬ«山东工商学院学

报»２０１９ 年第 ６ 期ꎮ
汤碧:«中国与金砖国家农产品贸易:比较优势与合作潜力»ꎬ«农业经济问题»

２０１２ 年第 １０ 期ꎮ
陈杨:«中国与金砖国家农产品贸易竞争性与互补性研究»ꎬ«世界农业»２０１３

年第 ７ 期ꎮ
赵捷:«金砖国家合作机制下中国与巴西农产品贸易发展研究———基于贸易特征

及趋势、互补性和增长潜力的实证分析»ꎬ«世界农业»２０１７ 年第 ４ 期ꎮ
李军、李洁玲:«“一带一路”倡议与中国对金砖国家贸易潜力研究»ꎬ«亚太经济»

２０１７ 第 ３ 期ꎮ
梅宇航、崔日明:«贸易便利化与金砖国家间贸易潜力测算»ꎬ«东北财经大学学

报»２０１８ 年第 ６ 期ꎮ
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一步促进成员国之间的贸易水平①ꎮ 现有关于“金砖国家”贸易潜力的研究

主要集中于“金砖国家”之间整体贸易潜力或贸易潜力的影响因素等方面ꎬ较少

关注中国与其他“金砖国家”工业制成品的贸易潜力ꎮ
文献梳理表明ꎬ对于中国与其他“金砖国家”的贸易问题ꎬ已有很多学者

从不同角度进行了深入的研究ꎬ也得出一些有价值的结论ꎮ 然而ꎬ在研究内

容方面ꎬ已有文献大多关注贸易整体以及服务贸易和农产品贸易的互补性、
竞争性和贸易潜力ꎬ缺乏专门对“金砖国家”工业制成品的互补性、竞争性和

贸易潜力进行探讨的文献ꎮ 随着“金砖国家”整体实力的提高和国际地位的

上升ꎬ拓展相互之间工业制成品贸易的潜在合作空间日趋重要ꎮ 本文先分析

“金砖国家”工业制成品贸易发展现状、互补性和竞争性ꎬ然后对中国与其他

“金砖国家”工业制成品的贸易潜力进行测度ꎮ

三　 中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易现状

在“金砖国家”合作的第一个“金色十年”ꎬ各国经济发展迅猛ꎬ经济总量

增长 １７９％ ꎬ贸易总额增长 ９４％ ꎬ“金砖国家”对世界工业制成品出口占比从

１５􀆰 ２％增至 ２０％ ꎮ 本文将从贸易规模和商品结构分析中国与其他“金砖国

家”的工业制成品贸易现状ꎮ
(一)中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易规模

近 １０ 年来ꎬ中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易增长迅速ꎬ工业制成

品贸易总额和国别双边贸易总额都呈现波动增长的特点ꎮ ２００８ ~ ２０１８ 年ꎬ中
国与其他“金砖国家”工业制成品贸易总额由 １ ０２５􀆰 ４ 亿美元增至２ ０９４亿美

元ꎬ增长 ２􀆰 ０４ 倍ꎬ年均增长率为 ７􀆰 ４％ ꎮ 受 ２００８ 年国际金融危机影响ꎬ２００９
年贸易总额下降 １７􀆰 ７％ ꎮ ２０１６ 年受中国经济增速减缓和全球经济低迷等因

素影响ꎬ贸易总额比 ２０１４ 年下降 ２３􀆰 １％ ꎬ但总体呈增长态势ꎮ
从国别市场分布来看ꎬ中国与印度工业制成品贸易规模最大ꎬ且呈现稳步

增长态势ꎮ 中印工业制成品贸易额从 ２００８ 年的 ３３６􀆰 １ 亿美元增至 ２０１８ 年的

８８５􀆰 ６ 亿美元ꎬ占中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易总额的 ４２􀆰 ３％ꎬ年均

增长率为 １０􀆰 ２％ꎮ 中国与其他三国贸易额都以 ２０１５ 年为界呈现先增长后下降

并在低位徘徊的共性特点(见图 １)ꎮ 中国与俄罗斯工业制成品贸易额占比为

—３４—

① 史沛然:«量变引发质变? 中国与其他金砖国家的贸易潜力分析» ꎬ«太平洋

学报»２０１９ 年第 １０ 期ꎮ
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２４􀆰 ６％ꎬ中国与巴西和南非的贸易额相对较小ꎬ占比分别为 １７􀆰 ３％和 １５􀆰 ９％ꎮ

图 １ 中国与其他“金砖国家”双边工业制成品贸易总额 (单位:亿美元)
资料来源:根据联合国商品贸易统计数据库相关数据整理ꎬｈｔｔｐｓ: / / ｃｏｍｌｒａｄｅ􀆰 ｕｎ􀆰 ｏｒｇ /

从贸易差额来看ꎬ中国与其他“金砖国家”的工业制成品贸易以顺差为

主ꎬ贸易顺差额从 ２００８ 年的 ７１５􀆰 ６ 亿美元增至 ２０１８ 年的 １ ２８８ 亿美元ꎮ 其

中ꎬ中国与印度、俄罗斯、巴西工业制成品贸易均表现为顺差ꎬ但发展态势有

所不同:与印度贸易顺差最大且稳步增长ꎬ从 ２００９ 年的 ２４５􀆰 ２ 亿美元增至

２０１８ 年的 ６１３􀆰 ６ 亿美元ꎻ与俄罗斯和巴西顺差额接近且变动趋势相同ꎬ除
２０１５ 年显著下滑外ꎬ其余年份都稳步增长ꎻ中国与南非工业制成品贸易除了

在 ２００８ ~ ２０１０ 年有小额顺差外ꎬ２０１１ ~ ２０１８ 年都表现为逆差ꎬ并呈现先增后

降的特点ꎬ逆差额从 ２０１１ 年的 ８４􀆰 ３ 亿美元快速增至 ２０１４ 年的 ２０５􀆰 ９ 亿美

元ꎬ之后迅速减至 ２０１７ 年的 ７􀆰 １ 亿美元(见图 ２)ꎮ

图 ２ 中国与其他“金砖国家”双边工业制成品贸易差额 (单位:亿美元)
资料来源:同图 １ꎮ

(二)中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易结构

１􀆰 中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易出口商品结构

本文采用联合国国际贸易标准分类制度(ＳＩＴＣ)的两位编码分析中国与

其他“金砖国家”工业制成品贸易结构ꎮ 中国电信、电力和机械等行业具备较

完善的产业集群ꎬ在其他“金砖国家”市场具有竞争力ꎬ是中国向其出口的主

—４４—
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要商品ꎬ且占比普遍上升ꎮ 服装纺织类产品在“金砖国家”市场也占据重要份

额ꎬ但占比有所下降ꎮ 表 １ 显示ꎬ２０１８ 年ꎬＳＩＴＣ７６(电信及声音的录制及重放

装置和设备)在中国向俄罗斯和南非的出口中所占比重明显上升ꎬ分别为

１１􀆰 １％和 １０􀆰 ５％ ꎻ在向印度出口中占比有所下降ꎬ为 ７􀆰 ６％ ꎮ ＳＩＴＣ７５(办公用

机械及自动数据处理设备)在中国向俄罗斯、印度和巴西的出口中占比都有

显著提升ꎬ分别为 ６􀆰 ５％ 、１４􀆰 ８％和 ６􀆰 ７％ ꎮ ＳＩＴＣ７７(电力机械、器具及其电气

零件)在中国向俄罗斯、印度和巴西的出口中占比显著上升ꎬ分别为 ８􀆰 ６％ 、
１３􀆰 ８％和 １４􀆰 ８％ ꎻ在向南非出口中略有下降ꎬ为 ８􀆰 ４％ ꎮ ＳＩＴＣ７４(通用工业机

械设备及零件)在中国向俄罗斯出口中占比上升ꎬ为 ６􀆰 ８％ ꎻ在向印度和巴西

出口中的占比都有所下降ꎬ为 ６􀆰 ８％ 和 ６􀆰 ６％ ꎮ ＳＩＴＣ８４(服装及衣着附件)是
中国向俄罗斯和南非出口的前五大商品之一ꎬ但占比都有所下降ꎬ为 １６􀆰 ４％
和 ９􀆰 ５％ ꎮ ＳＩＴＣ６５(纺纱、织物、制成品及有关产品)是中国向南非和巴西出

口的前五大商品之一ꎬ但占比有所下降ꎬ分别为 ６􀆰 ６％和 ６􀆰 ５％ ꎮ
２􀆰 中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易进口商品结构

由于“金砖国家”矿产资源丰富ꎬ而目前中国处于快速工业化时期ꎬ对矿

产品的需求比较大ꎬ因此主要自其他“金砖国家”进口大量基于矿产资源的初

级加工品ꎮ 表 １ 显示ꎬ中国自其他“金砖国家”进口商品主要为有色金属、非
金属矿物制品、钢铁和化学制品等ꎬ有色金属、非金属矿物制品等矿产品占比

上升明显ꎮ 其中ꎬＳＩＴＣ６８(有色金属)在中国自俄罗斯、印度和巴西进口贸易

中占比很高ꎬ且都有显著提升ꎬ分别为 ５６􀆰 ５％ 、１３％和 １４􀆰 ９％ ꎻ在自南非进口

中占比也高达 ２５􀆰 ９％ ꎬ但有明显下降ꎮ ＳＩＴＣ６６(非金属矿物制品)是中国自

印度和南非进口的前五大商品之一ꎬ占比分别为 ２１􀆰 ７％和 ５４􀆰 ２％ ꎬ有显著上

升ꎮ ＳＩＴＣ６７(钢铁)是中国自巴西和南非进口的前五大商品之一ꎬ占比分别为

３１􀆰 ２％(上升)和 １５􀆰 ４％(下降)ꎮ ＳＩＴＣ５１(有机化学品)在中国自印度进口中占

比有所提升ꎬ为 ２１􀆰 ７％ꎮ ＳＩＴＣ５７(初级形状的塑料)在中国自俄罗斯和巴西进

口中占比有所上升ꎬ分别为 ５％ 和 ８％ꎻ但在自印度进口中占比有所下降ꎬ为
７􀆰 １％ꎮ ＳＩＴＣ５６(制成肥料)是中国自俄罗斯进口前五大商品之一ꎬ但占比大幅

下降ꎬ为 ９％ꎮ 其他种类商品在中国自其他“金砖国家”进口中占比相对较低ꎮ
综上可见ꎬ中国向其他“金砖国家”工业制成品出口商品结构具有很大的

相似性ꎬ但主要商品占比较低ꎬ前五类出口商品占比都在 ６􀆰 ５％ ~ １５％ ꎻ而中

国自其他“金砖国家”工业制成品进口商品结构具有较大的差异性ꎬ但主要商

品占比较高ꎬ中国自俄罗斯、南非、巴西和印度的第一位进口商品占比分别为

５６􀆰 ５％ 、５４􀆰 ２％ 、３１􀆰 ２％和 ２１􀆰 ７％ ꎮ

—５４—
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　 　 表 １　 　 　 　 　 ２００８ 年和 ２０１８ 年中国与其他“金砖国家”进出口前五位商品及其占比(％)

国别
中国向其他“金砖国家”

出口前五位商品
２００８ 年
占比

２０１８ 年
占比

中国自其他“金砖国家”
进口前五位商品

２００８ 年
占比

２０１８ 年
占比

俄
罗
斯

印
度

南
非

巴
西

８４. 服装及衣着附件 １８􀆰 ０ １６􀆰 ４ ６８. 有色金属 ２６􀆰 ２ ５６􀆰 ５

７６. 电信及声音的录
制及重放装置和设备

９􀆰 ７ １１􀆰 １ ５６. 制成肥料 ３１􀆰 ６ ９􀆰 ０

７７. 电力机械、器具
及其电气零件

６􀆰 ６ ８􀆰 ６ ５７. 初级形状的塑料 ４􀆰 ６ ５􀆰 ０

７４. 通用工业机械设
备及零件

４􀆰 ７ ６􀆰 ８ ６４.纸及纸板ꎻ纸浆、纸
及纸板制品

２􀆰 １ ３􀆰 ９

７５. 办公用机械及自
动数据处理设备

２􀆰 ８ ６􀆰 ５ ５２. 无机化学品 ２􀆰 ７ ３􀆰 ９

７５. 办公用机械及自
动数据处理设备

６􀆰 ０ １４􀆰 ８ ５１. 有机化学品 １６􀆰 ８ ２１􀆰 ７

７７. 电力机械、器具
及其电气零件

９􀆰 １ １３􀆰 ８ ６６. 非金属矿物制品 １３􀆰 ８ ２１􀆰 ７

５１. 有机化学品 ７􀆰 ２ ９􀆰 ６ ６８. 有色金属 ８􀆰 ４ １３􀆰 ０

７６. 电信及声音的录
制及重放装置和设备

１６􀆰 １ ７􀆰 ６ ６５. 纺纱、织物、制成
品及有关产品

６􀆰 ５ １０􀆰 ３

７４. 通用工业机械设
备及零件

７􀆰 ３ ６􀆰 ８ ５７. 初级形状的塑料 ７􀆰 ５ ７􀆰 １

７６. 电信及声音的录
制及重放装置和设备

８􀆰 ７ １０􀆰 ５ ６６. 非金属矿物制品 ２３􀆰 ７ ５４􀆰 ２

８４. 服装及衣着附件 １２􀆰 ３ ９􀆰 ５ ６８. 有色金属 ３７􀆰 ２ ２５􀆰 ９

７７. 电力机械、器具
及其电气零件

８􀆰 ６ ８􀆰 ４ ６７. 钢铁 ２７􀆰 ９ １５􀆰 ４

６５. 纺纱、织物、制成
品及有关产品

６􀆰 ８ ６􀆰 ６ ７８. 陆路车辆 ０􀆰 ４ ０􀆰 ８

８９. 杂项制品 ３􀆰 ８ ６􀆰 ４ ８９. 杂项制品 ０􀆰 ３ ０􀆰 ７

７７. 电力机械、器具
及其电气零件

１０􀆰 ７ １４􀆰 ８ ６７. 钢铁 ２７􀆰 ０ ３１􀆰 ２

７９. 其他运输设备 ０􀆰 ６ ７􀆰 ０ ６１. 皮革、皮革制品
及裘皮

２１􀆰 ４ １８􀆰 ２

７５. 办公用机械及自
动数据处理设备

５􀆰 ７ ６􀆰 ７ ６８. 有色金属 ２􀆰 ２ １４􀆰 ９

７４. 通用工业机械设
备及零件

７􀆰 １ ６􀆰 ６ ５７. 初级形状的塑料 ２􀆰 １ ８􀆰 ０

—６４—
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(续表 １)

国别
中国向其他“金砖国家”

出口前五位商品
２００８ 年
占比

２０１８ 年
占比

中国自其他“金砖国家”
进口前五位商品

２００８ 年
占比

２０１８ 年
占比

巴西
６５. 纺纱、织物、制成
品及有关产品

７􀆰 １ ６􀆰 ５ ７９. 其他运输设备 １５􀆰 １ ４􀆰 １

资料来源:同图 １ꎮ
注:工业制成品按 ＳＩＴＣ 编码排序ꎮ

四　 中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易互补性分析

贸易互补性是反映双方贸易关系及其特征的一个重要指标ꎬ一般用贸易

互补性指数(Ｔｒａｄｅ Ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｉｔｙ Ｉｎｄｅｘꎬ简称 ＴＣＩ 或 Ｃ 指数)来衡量ꎮ 贸易

互补性指数由彼得􀅰德赖斯代尔(Ｐｅｔｅｒ Ｄｒｙｓｄａｌｅ)提出ꎬ用于衡量一国出口产

品与另一国进口产品的契合程度ꎮ 贸易互补性指数具体表达式为:
ＴＣＩｋｉｊ ＝ ＲＣＡｋ

ｘｉ × ＲＣＡｋ
ｍｊ

ＲＣＡｋ
ｘｉ ＝

Ｘｋ
ｉ / Ｘｉ

Ｘｋ
ｗ / Ｘｗ

　 ＲＣＡｋ
ｍｊ ＝

Ｍｋ
ｊ / Ｍｊ

Ｍｋ
ｗ / Ｍｗ

上式中ＴＣＩｋｉｊ表示 ｉ 国与 ｊ 国在 ｋ 工业制成品上的贸易互补性指数ꎮ
ＲＣＡｋ

ｘｉ表示用出口衡量的 ｉ 国在 ｋ 工业制成品上的比较优势ꎬ其中Ｘｋ
ｉ / Ｘ ｉ

表示 ｉ 国 ｋ 工业制成品出口额占 ｉ 国所有产品出口额的比重ꎬＸｋ
ｗ / Ｘｗ表示

全球 ｋ 工业制成品出口额占全球所有产品出口额的比重ꎮ 如果 ｉ 国 ｋ 工

业制成品的出口越多ꎬ则ＲＣＡｋ
ｘｉ的值越大ꎬ说明 ｉ 国 ｋ 工业制成品具有比

较优势ꎮ ＲＣＡｋ
ｍｊ表示用进口衡量的 ｊ 国在 ｋ 工业制成品上的比较优势ꎬ其

中Ｍ ｋ
ｊ / Ｍ ｊ表示 ｊ 国 ｋ 工业制成品进口额占 ｊ 国所有产品进口额的比重ꎬ

Ｍ ｋ
ｗ / Ｍｗ表示全球 ｋ 工业制成品进口额占全球所有产品进口额的比重ꎮ 如

果 ｊ 国 ｋ 工业制成品的进口越多ꎬ则ＲＣＡｋ
ｍｊ越大ꎬ说明 ｊ 国 ｋ 工业制成品具

有比较劣势ꎮ 如果ＲＣＡｋ
ｘｉ和ＲＣＡｋ

ｍｊ都比较大ꎬ说明 ｉ 国 ｋ 工业制成品的比

较优势明显ꎬｊ 国 ｋ 工业制成品的比较劣势明显ꎬ则 ｉ 国与 ｊ 国在 ｋ 工业制

成品上具有互补性ꎮ 互补性用ＲＣＡｋ
ｘｉ × ＲＣＡｋ

ｍｊ值来表示ꎮ ＴＣＩｋｉｊ指数越大ꎬ
说明两国在该工业制成品上的互补性越大ꎻ反之ꎬ说明两国在该工业制

成品上的互补性越小ꎮ 一般认为ꎬＴＣＩｋｉｊ > １ 表明两国在该工业制成品上

的互补性较大ꎬ存在潜在的利益和明显的贸易机遇ꎻＴＣＩｋｉｊ < １ 表明两国在

该工业制成品上的互补性较小ꎮ
—７４—
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表 ２　 　 　 　 ２００８ 年和 ２０１８ 年中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易互补性

技术
分类①

产品描述及
其二位数分类码

中—俄 中—印 中—南 中—巴

２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８

ＲＢ１ 基
于农业
资源的
产品

ＲＢ２ 其
他资源
型产品

ＬＴ１ 纺
织服装
和鞋类
产品

ＬＴ２ 其
他低技
术产品

６２. 橡胶制品 １􀆰 ３０ １􀆰 ９６ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ４５ １􀆰 ３６ １􀆰 ６６ １􀆰 ７３ １􀆰 ５６

６３. 软木及木制品
(家具除外) １􀆰 ３３ １􀆰 １３ ０􀆰 １８ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ８５ ０􀆰 ８１ ０􀆰 ２９ ０􀆰 １５

６４. 纸及纸板ꎻ 纸
浆、纸及纸板制品

０􀆰 ６１ １􀆰 １３ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ５２ ０􀆰 ４６ １􀆰 １２ ０􀆰 ３５ ０􀆰 ４３

６１. 皮革、 皮革制
品及裘皮

０􀆰 １７ ０􀆰 １４ ０􀆰 ３９ ０􀆰 ４１ ０􀆰 ３７ ０􀆰 ２４ ０􀆰 ２７ ０􀆰 ０９

６６. 非金属矿物制品 ０􀆰 ９２ ０􀆰 ８４ ２􀆰 ６８ ３􀆰 ８７ １􀆰 ３６ １􀆰 ２３ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ４４

６５. 纺纱、织物、制
成品及有关产品

２􀆰 １６ ３􀆰 ４４ １􀆰 ４７ ２􀆰 ０３ ２􀆰 ２６ ３􀆰 ４２ ３􀆰 ３２ ４􀆰 ４３

８３. 旅行用品、 手
提包及类似品

３􀆰 １０ ２􀆰 ７５ ０􀆰 ４３ ０􀆰 ７７ ２􀆰 ６６ ２􀆰 ０９ ２􀆰 ３４ ２􀆰 ０３

８４. 服装及衣着附件 ２􀆰 ６３ ３􀆰 ７８ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ２８ １􀆰 ６９ ２􀆰 ４９ ０􀆰 ７６ １􀆰 ３６

８５. 鞋靴 ６􀆰 ５２ ５􀆰 ４１ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ５５ ３􀆰 ８８ ３􀆰 ７９ １􀆰 １１ ０􀆰 ８３

５６. 制成肥料 ０􀆰 ０２ ０􀆰 １５ ４􀆰 ７７ ３􀆰 ４１ １􀆰 ２８ １􀆰 ８５ ６􀆰 ６０ １３􀆰 ９２

５７. 初级形状的塑料 ０􀆰 ２９ ０􀆰 ４８ ０􀆰 ２１ ０􀆰 ５８ ０􀆰 ２５ ０􀆰 ４１ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ６５

６９. 金属制品 ２􀆰 ０９ ２􀆰 ６８ ０􀆰 ８８ ０􀆰 ９７ １􀆰 ５４ １􀆰 ４３ １􀆰 ５０ １􀆰 ９１

８１.活动房屋ꎻ卫生、
水道、供热及照明
装置

４􀆰 ２２ ５􀆰 ３０ ０􀆰 ４７ １􀆰 ５２ １􀆰 ３７ ２􀆰 ０４ ０􀆰 ５４ １􀆰 ４３

８２. 家 具 及 其 零
件ꎻ褥垫及类似填
充制品

２􀆰 １８ ２􀆰 １１ ０􀆰 ４２ ０􀆰 ５７ １􀆰 ６７ １􀆰 ６２ ０􀆰 ７２ １􀆰 ００

—８４—

① 参照英国学者沙加亚􀅰劳尔(Ｓａｎｊａｙａ Ｌａｌｌ)的分类法ꎮ 劳尔 ２０００ 年指出ꎬ从研发支

出比重、经济规模、进入壁垒和学习效应等方面看ꎬ参与国际市场竞争的不同产品技术含量

存在显著差异ꎮ 他把 １０ 个产业部门的 ３００ 多种产品按照技术含量分为 ５ 大类:初级产品

(ＰＰ)、资源型产品(ＲＢ)、低技术产品(ＬＴ)、中等技术产品(ＭＴ)和高技术产品(ＨＴ)ꎮ 在此

基础上ꎬ根据产业国际分工和技术学习等方面的特征ꎬ将后 ４ 类产品细分为 ９ 组:资源型产品

分为基于农业资源的产品(ＲＢ１)、其他资源型产品(ＲＢ２)ꎻ低技术产品分为纺织服装和鞋类产

品(ＬＴ１)、其他低技术产品(ＬＴ２)ꎻ中等技术产品分为陆用车辆(ＭＴ１)、加工产品(ＭＴ２)、工程产

品(ＭＴ３)ꎻ高技术产品分为电子产品和电力设备(ＨＴ１)、其他高技术产品(ＨＴ２)ꎮ
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(续表 ２)

技术
分类

产品描述及
其二位数分类码

中—俄 中—印 中—南 中—巴

２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８
ＭＴ１ 陆
用车辆

ＭＴ２ 加
工产品

ＭＴ３ 工
程产品

ＨＴ１ 电
子产品
和电力
设备

ＨＴ２ 其
他高技
术产品

７８. 陆路车辆 (包
括气垫式) １􀆰 ０１ ０􀆰 ５０ ０􀆰 ０６ ０􀆰 ０６ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ４２ ０􀆰 ４０

５５. 精油、 香料及
盥洗、光洁制品

０􀆰 ５１ ０􀆰 ６２ ０􀆰 ０５ ０􀆰 １０ ０􀆰 ２２ ０􀆰 ４９ ０􀆰 １４ ０􀆰 ２１

５１. 有机化学品 ０􀆰 ２０ ０􀆰 ６２ ０􀆰 ９０ １􀆰 ５９ ０􀆰 ５５ ０􀆰 ６３ １􀆰 ６０ ２􀆰 ２５

５２. 无机化学品 ０􀆰 ８４ １􀆰 ５３ ２􀆰 ８９ ２􀆰 ５４ １􀆰 ７５ ２􀆰 ０１ ２􀆰 ７２ ２􀆰 ７０
５３. 染料、 鞣料及
着色料

１􀆰 １９ １􀆰 ３５ ０􀆰 ４１ ０􀆰 ７３ ０􀆰 ７０ ０􀆰 ９５ ０􀆰 ８５ １􀆰 １９

５８. 非初级形状的
塑料

０􀆰 ７８ １􀆰 ２６ ０􀆰 １７ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ４５ ０􀆰 ８６ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ８５

６７. 钢铁 １􀆰 １７ １􀆰 １９ １􀆰 １１ ０􀆰 ８８ ０􀆰 ６５ ０􀆰 ６７ ０􀆰 ９２ ０􀆰 ７０

６８. 有色金属 ０􀆰 １７ ０􀆰 １８ ０􀆰 ５４ ０􀆰 ７３ ０􀆰 ２８ ０􀆰 ４３ ０􀆰 ６８ ０􀆰 ６３

７９. 其他运输设备 ０􀆰 ６３ １􀆰 ３０ ２􀆰 ２２ ０􀆰 ５６ ０􀆰 ９５ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ８２ ２􀆰 ３２

７１. 动力机械及设备 ０􀆰 ５６ ０􀆰 ６９ ０􀆰 ３６ ０􀆰 ４１ ０􀆰 ８５ ０􀆰 ３６ ０􀆰 ９８ ０􀆰 ５９
７２. 特种工业专用
机械

１􀆰 ５５ １􀆰 ４７ ０􀆰 ６６ ０􀆰 ６４ １􀆰 ２７ １􀆰 ２１ ０􀆰 ８１ ０􀆰 ６８

７３. 金工机械 １􀆰 ７２ １􀆰 ５０ １􀆰 ３３ １􀆰 １１ ０􀆰 ８２ ０􀆰 ６１ １􀆰 ２８ ０􀆰 ８０
７４. 通用工业机械
设备及零件

１􀆰 ８１ ２􀆰 ３３ ０􀆰 ８６ ０􀆰 ９１ １􀆰 ４５ １􀆰 ４２ １􀆰 ５７ １􀆰 ５１

７５. 办公用机械及
自动数据处理设备

２􀆰 ３９ ２􀆰 ８７ １􀆰 ３６ ２􀆰 ６３ ３􀆰 ３１ ２􀆰 ５０ ２􀆰 ３９ ２􀆰 ８２

７６. 电信及声音的
录制及重放装置
和设备

３􀆰 ５６ ４􀆰 ００ １􀆰 ５６ ２􀆰 ３２ ３􀆰 ０３ ３􀆰 ２９ ２􀆰 ９８ １􀆰 ２８

７７. 电力机械、 器
具及其电气零件

０􀆰 ９９ ０􀆰 ８６ ０􀆰 ４６ ０􀆰 ６７ ０􀆰 ７９ ０􀆰 ５７ １􀆰 ２８ １􀆰 ０２

８８. 摄影器材、 光
学物品及钟表

０􀆰 ４６ ０􀆰 ６５ ０􀆰 ３５ ０􀆰 ３３ ０􀆰 ６５ ０􀆰 ５６ ０􀆰 ５８ ０􀆰 ４８

５４. 医药品 ０􀆰 ２８ ０􀆰 ２８ ０􀆰 ０５ ０􀆰 ０５ ０􀆰 １５ ０􀆰 １７ ０􀆰 ２３ ０􀆰 ２８

５９. 化学材料及制品 ０􀆰 ６４ ０􀆰 ９４ ０􀆰 ４２ ０􀆰 ６３ ０􀆰 ８９ １􀆰 １２ ０􀆰 ９７ １􀆰 ５５
８７. 专业、科学及控
制用仪器和装置

１􀆰 ２２ ０􀆰 ８５ ０􀆰 ７２ ０􀆰 ５９ １􀆰 １６ ０􀆰 ７３ １􀆰 ７１ ０􀆰 ８９

８９. 杂项制品 １􀆰 ２２ １􀆰 ６０ ０􀆰 ４０ ０􀆰 ６２ １􀆰 ２４ １􀆰 ７７ ０􀆰 ８４ １􀆰 ０１

资料来源:同图 １ꎮ

—９４—
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根据表 ２ 得出ꎬ首先ꎬ中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易互补性整

体较强ꎮ 其中ꎬ中国出口与俄罗斯进口贸易互补性最强ꎬ２０１８ 年中国出口与

俄罗斯进口贸易互补性指数超过 １ 的工业制成品达到 ６０％ ꎻ南非和巴西次

之ꎬ占比均为 ５１􀆰 ４％ ꎻ印度占比仅为 ２５􀆰 ７％ ꎮ 其次ꎬ中国出口与其他“金砖国

家”进口在不同技术层次产品的贸易互补性不同ꎬ低技术和高技术出口产品

的贸易互补性较强且不断提高ꎬ表明中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易

合作具有良好的基础ꎮ 其中ꎬ中国高技术产品中的 ＳＩＴＣ７５(办公用机械及自

动数据处理设备)和 ＳＩＴＣ７６(电信及声音的录制及重放装置和设备)以及低

技术产品中的 ＳＩＴＣ６５(纺纱、织物、制成品及有关产品)与其他“金砖国家”之
间具有较明显的贸易互补性ꎮ 中国低技术产品中的 ＳＩＴＣ６９ (金属制品)、
ＳＩＴＣ８１(活动房屋ꎻ卫生、水道、供热及照明装置)、ＳＩＴＣ８２(家具及其零件ꎻ褥垫

及类似填充制品)、ＳＩＴＣ８３(旅行用品、手提包及类似品)、 ＳＩＴＣ８４(服装及衣着

附件)、ＳＩＴＣ８５(鞋靴)与俄罗斯、南非和巴西具有较强的贸易互补性ꎮ 中国与巴

西在中技术产品中的 ＳＩＴＣ５１(有机化学品)、ＳＩＴＣ５２(无机化学品)、ＳＩＴＣ５３(染
料、鞣料及着色料)、ＳＩＴＣ５６(制成肥料)和 ＳＩＴＣ７９(其他运输设备)有较强的贸

易互补性ꎮ 中国的服装和鞋类产品与俄罗斯、南非的贸易互补性较强ꎬ但与印

度的贸易互补性较弱ꎮ 这是因为俄罗斯和南非轻工业较为落后ꎬ而印度的服装

和鞋类等低技术产品的制造业较为发达ꎮ

五　 中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易竞争性分析

贸易竞争性是反映双方贸易关系的另一个重要指标ꎬ通常用出口相似度

指数来衡量ꎮ 出口相似度指数通常被用来衡量两个国家在第三方市场或世

界市场上出口产品的相似程度ꎬ以反映两国出口产品的竞争程度ꎮ 为避免国

家规模差异对计算结果带来的影响ꎬ本文将利用鲁文􀅰格里克(Ｒｅｕｖｅｎ Ｇｌｉｃｋ)
和安德鲁􀅰罗斯(Ａｎｄｒｅｗ Ｒｏｓｅ)提出的修正的产品出口相似度指数来探究中国

和其他“金砖国家”工业制成品在世界出口市场上的竞争程度①ꎬ公式如下:

Ｓｐ
ｉｊ ＝ ∑ｋ

Ｘ( ｋ
ｉｗ / Ｘｔ

ｉｗ) ＋ Ｘ( ｋ
ｊｗ / Ｘｔ

ｊｗ )

２[ ] × １ －
Ｘ( ｋ

ｉｗ / Ｘｔ
ｉｗ) － Ｘ( ｋ

ｊｗ / Ｘｔ
ｊｗ )

Ｘ( ｋ
ｉｗ / Ｘｔ

ｉｗ) ＋ Ｘ( ｋ
ｊｗ / Ｘｔ

ｊｗ )
[ ]{ } ×１００

其中ꎬＳｐ
ｉｊ表示 ｉ 国和 ｊ 国出口到世界市场的修正的出口相似度指数ꎻＸｋ

ｉｗ

—０５—

① 刘春鹏、肖海峰:«“一带一路“背景下中国与北欧国家农产品贸易———互补性、
竞争性与发展潜力»ꎬ«大连理工大学学报(社会科学版)»２０１９ 年第 ２ 期ꎮ
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和Ｘｋ
ｊｗ分别表示 ｉ 国和 ｊ 国 ｋ 产品对世界市场的出口额ꎻＸｔ

ｉｗ和Ｘｔ
ｊｗ分别表示 ｉ 国

和 ｊ 国对世界市场的出口总额ꎮ 通常认为ꎬＳｐ
ｉｊ ＝ ０ 意味着两国出口产品结构

全然不同ꎻＳｐ
ｉｊ ＝ １００ 意味着两国出口产品结构完全一致ꎮ 若Ｓｐ

ｉｊ越来越大ꎬ则说

明两国竞争日益激烈ꎻ反之ꎬ说明竞争不断缓和①ꎮ

表 ３ ２００８ 年和 ２０１８ 年中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易竞争性

技术分类
产品描述及

其二位数分类码
中—俄 中—印 中—南 中—巴

２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８

ＲＢ１ 基
于农业
资源的
产品

ＲＢ２ 其
他资源
型产品

ＬＴ１ 纺
织服装
和鞋类
产品

ＬＴ２ 其
他低技
术产品

ＭＴ１ 陆
用车辆

６２. 橡胶制品 ０􀆰 ２１ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ７６ ０􀆰 ８３ ０􀆰 ４５ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ７６ ０􀆰 ６６

６３. 软木及木制品
(家具除外) ０􀆰 ２７ ０􀆰 ５７ ０􀆰 ０８ ０􀆰 １１ ０􀆰 １１ ０􀆰 ２２ ０􀆰 ５７ ０􀆰 ５７

６４. 纸及纸板ꎻ 纸
浆、纸及纸板制品

０􀆰 ３８ ０􀆰 ６６ ０􀆰 ３１ ０􀆰 ５７ ０􀆰 ５２ ０􀆰 ８０ ０􀆰 ５２ ０􀆰 ８２

６１. 皮革、 皮革制
品及裘皮

０􀆰 ０４ ０􀆰 ０３ ０􀆰 ０９ ０􀆰 ０７ ０􀆰 ０９ ０􀆰 ０７ ０􀆰 ０９ ０􀆰 ０７

６６.非金属矿物制品 ０􀆰 ５４ １􀆰 ４８ １􀆰 ７０ １􀆰 ８８ １􀆰 ７０ １􀆰 ８８ １􀆰 ０２ ０􀆰 ８４

６５. 纺纱、织物、制
成品及有关产品

０􀆰 ０７ ０􀆰 １２ ４􀆰 ５７ ４􀆰 ７５ ０􀆰 ４１ ０􀆰 ４４ ０􀆰 ６９ ０􀆰 ３１

８３. 旅行用品、 手
提包及类似品

０􀆰 ００ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ４２ ０􀆰 ４５ ０􀆰 ０２ ０􀆰 ０４ ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０１

８４.服装及衣着附件 ０􀆰 ０２ ０􀆰 ０９ ６􀆰 ０３ ５􀆰 １３ ０􀆰 １６ ０􀆰 ５０ ０􀆰 １３ ０􀆰 ０６

８５. 鞋靴 ０􀆰 ０１ ０􀆰 ０５ ０􀆰 ８７ ０􀆰 ８８ ０􀆰 ０３ ０􀆰 １８ １􀆰 ０２ ０􀆰 ４７

５６. 制成肥料 ０􀆰 ３０ ０􀆰 ２８ ０􀆰 ０２ ０􀆰 ０４ ０􀆰 ３０ ０􀆰 ２８ ０􀆰 ２３ ０􀆰 ０８

５７.初级形状的塑料 ０􀆰 １８ ０􀆰 ４３ ０􀆰 ４９ ０􀆰 ７３ ０􀆰 ４９ ０􀆰 ７３ ０􀆰 ４９ ０􀆰 ７３

６９. 金属制品 ０􀆰 ４６ ０􀆰 ５４ ２􀆰 ５９ ２􀆰 ３４ １􀆰 ７４ １􀆰 ６０ １􀆰 ２４ １􀆰 １６

８１. 活动房屋ꎻ 卫
生、水道、 供热及
照明装置

０􀆰 ０３ ０􀆰 ０６ ０􀆰 ０６ ０􀆰 １１ ０􀆰 １３ ０􀆰 １６ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ０４

８２. 家 具 及 其 零
件ꎻ褥垫及类似填
充制品

０􀆰 ０８ ０􀆰 ０９ ０􀆰 ２７ ０􀆰 ４４ ０􀆰 ６８ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ５０ ０􀆰 ３０

７８. 陆路车辆 (包
括气垫式) ０􀆰 ６８ ０􀆰 ６９ ３􀆰 ０４ ３􀆰 ３５ ３􀆰 ２７ ３􀆰 ３５ ３􀆰 ２７ ３􀆰 ３５

—１５—

① 刘春鹏、肖海峰:«“一带一路“背景下中国与北欧国家农产品贸易———互补性、
竞争性与发展潜力»ꎬ«大连理工大学学报(社会科学版)»２０１９ 年第 ２ 期ꎮ
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(续表 ３)

技术分类
产品描述及

其二位数分类码

中—俄 中—印 中—南 中—巴

２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８ ２００８ ２０１８

ＭＴ２ 加
工产品

ＭＴ３ 工
程产品

ＨＴ１ 电
子产品
和电力
设备

ＨＴ２ 其
他高技
术产品

５５. 精油、 香料及
盥洗、光洁制品

０􀆰 １７ ０􀆰 ２５ ０􀆰 ２０ ０􀆰 ３４ ０􀆰 ２０ ０􀆰 ３４ ０􀆰 ２０ ０􀆰 ３４

５１. 有机化学品 ０􀆰 ８３ ０􀆰 ９４ １􀆰 ６９ ２􀆰 ０８ １􀆰 ６９ １􀆰 ３９ １􀆰 ６９ １􀆰 ３４

５２. 无机化学品 ０􀆰 ７８ ０􀆰 ７８ ０􀆰 ４７ ０􀆰 ４２ ０􀆰 ９３ ０􀆰 ７８ ０􀆰 ５５ ０􀆰 ６９

５３. 染料、 鞣料及
着色料

０􀆰 ０４ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ２６ ０􀆰 ３１ ０􀆰 ２６ ０􀆰 ３１ ０􀆰 ２１ ０􀆰 １５

５８. 非初级形状的
塑料

０􀆰 ０６ ０􀆰 １５ ０􀆰 ３６ ０􀆰 ５２ ０􀆰 １７ ０􀆰 ２７ ０􀆰 ３２ ０􀆰 ２６

６７. 钢铁 ４􀆰 ９６ ２􀆰 ５１ ４􀆰 ９６ ２􀆰 ５１ ４􀆰 ９６ ２􀆰 ５１ ４􀆰 ９６ ２􀆰 ５１

６８. 有色金属 １􀆰 ３７ １􀆰 １０ １􀆰 ３７ １􀆰 １０ １􀆰 ３７ １􀆰 １０ １􀆰 ３７ ０􀆰 ８０

７９. 其他运输设备 ０􀆰 ４９ ０􀆰 ８０ １􀆰 ５７ １􀆰 ３０ ０􀆰 ９８ ０􀆰 ５９ １􀆰 ５７ １􀆰 ３０

７１.动力机械及设备 ０􀆰 ７７ １􀆰 ０５ １􀆰 ５１ １􀆰 ６３ １􀆰 ３９ ０􀆰 ８２ １􀆰 ５３ １􀆰 ６３

７２. 特种工业专用
机械

０􀆰 ２８ ０􀆰 ２６ １􀆰 １９ １􀆰 ６４ １􀆰 ４１ １􀆰 ５６ １􀆰 ６７ １􀆰 ８３

７３. 金工机械 ０􀆰 ０５ ０􀆰 ０３ ０􀆰 ３４ ０􀆰 １８ ０􀆰 １１ ０􀆰 ０８ ０􀆰 １９ ０􀆰 １１

７４. 通用工业机械
设备及零件

０􀆰 ４４ ０􀆰 ５９ ２􀆰 ０３ ２􀆰 ４５ ４􀆰 ２７ ３􀆰 ４３ ２􀆰 ２５ １􀆰 ７４

７５.办公用机械及自
动数据处理设备

０􀆰 ０５ ０􀆰 １４ ０􀆰 ２８ ０􀆰 ３１ ０􀆰 ３７ ０􀆰 ５３ ０􀆰 ２１ ０􀆰 １８

７６. 电信及声音的
录制及重放装置
和设备

０􀆰 １４ ０􀆰 ２９ ０􀆰 ３４ ０􀆰 ６６ ０􀆰 ５７ ０􀆰 ４５ １􀆰 ３３ ０􀆰 １２

７７. 电力机械、 器
具及其电气零件

０􀆰 ４７ ０􀆰 ７２ ２􀆰 ５３ ２􀆰 ６０ １􀆰 ４２ １􀆰 ３１ １􀆰 ４７ ０􀆰 ９０

８８. 摄影器材、 光
学物品及钟表

０􀆰 ０２ ０􀆰 ０２ ０􀆰 １２ ０􀆰 １９ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ０８ ０􀆰 ０７ ０􀆰 ０３

５４. 医药品 ０􀆰 ０７ ０􀆰 １８ ０􀆰 ５７ ０􀆰 ６９ ０􀆰 ２７ ０􀆰 ４８ ０􀆰 ５３ ０􀆰 ５２

５９.化学材料及制品 ０􀆰 １１ ０􀆰 ２３ ０􀆰 ７５ ０􀆰 ９０ ０􀆰 ７２ ０􀆰 ９０ ０􀆰 ５７ ０􀆰 ５８

８７. 专业、科学及控
制用仪器和装置

０􀆰 ２３ ０􀆰 ３５ ０􀆰 ３６ ０􀆰 ６６ ０􀆰 ５０ ０􀆰 ４８ ０􀆰 ３４ ０􀆰 ３４

８９. 杂项制品 ０􀆰 ２３ ０􀆰 ４１ ３􀆰 ８６ ５􀆰 １６ ０􀆰 ８０ １􀆰 ３０ ０􀆰 ６７ ０􀆰 ６６
资料来源:同图 １ꎮ
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由表 ３ 可知ꎬ中国与其他“金砖国家”间细分产品的出口相似度指数普遍

较低ꎬ资源型产品和低技术产品的竞争性变化较小ꎬ中技术产品竞争性有所

下降ꎬ高技术产品竞争性略微增强ꎮ 在“金砖国家”中ꎬ印度与中国竞争性最

强ꎬ其次分别是南非、巴西和俄罗斯ꎮ 中国与南非、巴西的竞争性逐渐减弱ꎬ
但与俄罗斯、印度的竞争性逐渐加强ꎮ 中国与其他“金砖国家”竞争性较强的

主要是基于矿产资源的中技术产品ꎬ而低技术和高技术产品的竞争性相对较

小ꎮ “金砖国家”矿产资源丰富ꎬ中国与其他“金砖国家”在基于矿产资源的

中技术加工产品中的 ＳＩＴＣ ６７(钢铁)、ＳＩＴＣ ７１(动力机械及设备)和 ＳＩＴＣ ６８
(有色金属)上均有较大的竞争性ꎮ 与此同时ꎬ中国在 ＳＩＴＣ ７８(陆路车辆)、
ＳＩＴＣ ７４(通用工业机械设备及零件)、ＳＩＴＣ ７７(电力机械、器具及其电气零

件)、ＳＩＴＣ ７２(特种工业专用机械)等基于矿产资源的工程产品上与印度、南
非和巴西的竞争性较大ꎮ 在资源型产品和低技术产品中ꎬ中国在 ＳＩＴＣ ６６(非
金属矿物制品)、ＳＩＴＣ６９(金属制品)上与印度、南非、巴西有较大竞争性ꎬ中
国与印度在低技术产品中的 ＳＩＴＣ８４(服装及衣着附件)、ＳＩＴＣ６５(纺纱、织物、
制成品及有关产品)上的竞争性较大ꎮ

六　 中国与其他“金砖国家”工业制成品的贸易潜力分析

由前面分析可以得出ꎬ中国与其他“金砖国家”在低技术产品和高技术产

品领域具有较高的贸易互补性ꎬ在中技术产品领域存在较强的竞争性ꎮ 在此

基础上ꎬ双方是否能进行更深入的合作或者开拓新的空间ꎬ则需对决定未来

中国与“金砖国家”合作上升空间的贸易发展潜力进行测度ꎮ 因此ꎬ本文将引

入贸易引力模型对中国与其他“金砖国家”工业制成品的贸易潜力进行测算ꎬ
探讨双方贸易发展潜力的发掘空间ꎮ

(一)贸易引力模型构建

目前研究成果多采用贸易引力模型测算两国或地区之间的贸易潜力ꎬ贸
易引力模型是对引力模型的拓展延伸ꎬ主要研究两国经济规模和地理距离对

双边贸易的影响ꎮ 其基本形式为:
Ｔｉｊ ＝ Ｃ ＹｉＹｊ / Ｄｉｊ

其中ꎬＴｉｊ是双边贸易流量ꎬＣ 为常数项ꎬＹｉ和Ｙｊ分别代表 ｉ 国与 ｊ 国的国内

生产总值ꎬＤｉｊ表示构成两国(地区)间贸易阻力因素的地理距离(运输成本)ꎮ
在建立该模型时ꎬ考虑本文研究对象的特殊性和差异性并借鉴国内其他

学者的研究经验ꎬ引入贸易国人均 ＧＤＰ、政治稳定和共同语言三个变量ꎮ 因
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此ꎬ在基本引力模型中加入新的解释变量ꎬ将传统的贸易引力模型加以扩展ꎮ
为了更直观地观察变量之间的关系ꎬ将引力模型对数线性化得到工业制成品

贸易扩展引力模型如下:
Ｌｎ Ｔｉｊ ＝ Ｃ ＋ β１ Ｌｎ ＧＤＰｉ × ＧＤＰｊ( ) ＋ β２ Ｌｎ ＧＰＣ ｉ × ＧＰＣ ｊ( ) ＋ β３ Ｌｎ Ｄｉｊ ＋

β４Ｐｏｌｉｊ ＋ β５Ｌａｇｕｊ

其中ꎬ因变量Ｔｉｊ表示中国与其他“金砖国家”工业制成品的双边贸易额ꎬ
各解释变量含义、变量说明、预测符号和资料来源见表 ４ꎮ

表 ４ 引力模型解释变量说明

变量 变量含义 预期符号

ＧＤＰｉ × ＧＤＰｊ 经济规模 ＋

ＧＰＣｉ × ＧＰＣｊ 人均 ＧＤＰ ＋ / －

Ｄｉｊ 地理距离 －

Ｌａｇｕｊ 共同语言 ＋

Ｐｏｌｉｊ 政治稳定 ＋

资料来源:世界银行数据库ꎬｈｔｔｐｓ: / / ｄａｔａ􀆰 ｗｏｒｄｂａｎｋ􀆰 ｏｒｇ􀆰 ｃｎ / ꎻ经济规模数据来自 ＣＥＰＩＩ
数据库ꎬｈｔｔｐ: / / ｗｗｗ. ｃｅｐｉｉ. ｆｒ / ＣＥＰＩＩ / ｅｎ / ｂｄｄ＿ｍｏｄｅｌｅ / ｂｄｄ＿ｍｏｄｅｌｅ. ａｓｐ

(二)样本范围

本文选取包括美国、日本、韩国、德国、越南、印度、马来西亚、新西兰、英
国、泰国、新加坡、澳大利亚、法国、墨西哥、意大利、俄罗斯、印度尼西亚、菲律

宾、加拿大、瑞士、巴西、南非、阿拉伯联合酋长国、沙特阿拉伯、西班牙、智利、
波兰、比利时、土耳其、巴基斯坦、伊朗、孟加拉国、瑞典和捷克等 ３４ 个国家

２０１８ 年的截面数据进行论证ꎮ
选取原因在于ꎬ首先ꎬ中国与这些国家的工业制成品贸易规模较大ꎬ有利

于对中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易潜力进行估算和分析ꎮ 其次ꎬ这
些国家分布在各个大洲ꎬ政治、经济、文化、社会制度及生活水平各不相同ꎬ极
具代表性ꎬ可以较好地反映总体的特征ꎮ

(三)回归结果分析

首先ꎬ检验基础引力模型ꎬ表 ５ 中的回归结果(１)显示ꎬ贸易双方经济规

模和地理距离都对双边工业制成品贸易有显著影响ꎬ这表明基本引力模型可

以较好地说明中国与贸易伙伴国工业制成品双边贸易流量的影响ꎮ
其次ꎬ将模型的解释变量扩展到影响双边工业制成品贸易的潜在影响因

素ꎬ得到扩展引力模型ꎮ 表 ５ 中回归结果(２)的拟合效果明显优于基础引力

—４５—
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模型下的回归结果(１)①ꎬ进一步观察回归结果(２)可以看出ꎬ中国和贸易伙

伴国的经济规模、两国首都距离以及政治稳定性在 １％ 的显著性水平下对双

边工业制成品贸易影响显著ꎮ 中国和工业制成品贸易伙伴国的经济规模、政
治稳定对双边工业制成品贸易有促进作用ꎬ地理距离则会阻碍双边工业制成

品贸易发展ꎮ 中国与工业制成品贸易伙伴国的人均 ＧＤＰ 在 ５％ 的显著性水

平下对双边工业制成品贸易有负面影响ꎮ 而中国与工业制成品贸易伙伴国

是否有共同语言则在 １０％的显著性水平下对双边工业制成品贸易有积极作

用ꎮ 考虑到共同语言的显著性较弱ꎬ因此采用“后向法”对解释变量进行筛

选ꎬ将回归结果(２)中显著性最低的共同语言这一解释变量剔除后得到回归

结果(３)ꎬ回归模型所保留的解释变量的显著性水平提高ꎮ 综合比较扩展引

力模型各个回归结果ꎬ本文拟采用扩展引力模型(３)作为模拟中国与贸易伙

伴国工业制成品贸易潜力的基本模型ꎮ

表 ５ 引力模型不同形式的回归结果

变量
基本引力模型 扩展引力模型

回归结果(１) 回归结果(２) 回归结果(３)

常数项 Ｃ － ６􀆰 ５５３
( － １􀆰 ２０３∗)

－ ７􀆰 ２０２
( － １􀆰 ４６５∗)

－ ４􀆰 ２５０
( － ０􀆰 ８６９∗)

Ｌｎ(ＧＤＰｉ × ＧＤＰｊ)
０􀆰 ６３６

(６􀆰 ７０３∗∗∗)
０􀆰 ７３２

(７􀆰 ７７１∗∗∗)
０􀆰 ６８６

(７􀆰 １８８∗∗∗)

Ｌｎ( Ｄｉｊ )
－ ０􀆰 ６３８

( － ４􀆰 ０４１∗∗∗)
－ ０􀆰 ５５２

( － ３􀆰 ８５３∗∗∗)
－ ０􀆰 ５９２

( － ３􀆰 ９９５∗∗∗)

Ｌｎ(ＧＰＣｉ × ＧＰＣｊ) — －０􀆰 ３０３
( － ２􀆰 ０９０∗∗∗)

－ ０􀆰 ２９８
( － １􀆰 ９６５∗∗)

Ｐｏｌｉｊ — ０􀆰 ５１１
(２􀆰 ８８７∗∗∗)

０􀆰 ５６４
(３􀆰 ０８４∗∗∗)

Ｌａｇｕｊ — ０􀆰 ７１３
(１􀆰 ９４２∗∗) —

调整后的 Ｒ２ ０􀆰 ６１３ ０􀆰 ７２６ ０􀆰 ７００

Ｆ 统计量 ２７􀆰 １２３ １８􀆰 ４６２ ２０􀆰 ２０３
注:括号里的内容是 ｔ 统计值ꎻ∗、∗∗、∗∗∗分别表示在 １０％ 、５％ 、１％ 的显著性水平

下通过检验ꎮ

具体可得出以下结论:经济规模对中国工业制成品贸易影响显著为正ꎬ
中国与贸易伙伴国的 ＧＤＰ 每增加 １％ ꎬ两国工业制成品贸易流量增加

—５５—
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０􀆰 ６８６％ ꎮ 两国地理距离与双边工业制成品贸易流量呈显著负相关关系ꎬ距
离每增加 １％ ꎬ两国的工业制成品贸易流量减少 ０􀆰 ５９２％ ꎮ 这是因为两国之

间的距离远近代表贸易的运输成本大小ꎬ是阻碍双边贸易的主要因素之一ꎮ
人均 ＧＤＰ 与双边工业制成品贸易流量负相关ꎬ各国人均 ＧＤＰ 每增加 １％ ꎬ两
国工业制成品贸易流量减少 ０􀆰 ２９８％ ꎮ 人均 ＧＤＰ 对双边工业制成品贸易有

微弱的负面影响ꎬ主要是因为人均 ＧＤＰ 的增加使国内工业制成品市场不断

完善ꎬ消费者需求在本地市场不断得到满足ꎬ而对工业制成品的进口减少ꎬ进
而使进出口贸易受到一定程度的抑制ꎮ 最后ꎬ政治稳定对中国与贸易伙伴工

业制成品贸易也有促进作用ꎬ政治稳定每增加 １％ ꎬ两国的工业制成品贸易流

量增加 ０􀆰 ５６４％ ꎮ
(四)中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易潜力的测算

双边工业制成品贸易潜力可通过两国间在 ｔ 时期的实际贸易值与模拟

贸易值的比值获得ꎬ计算公式如下:
ＦＴｔ ＝ Ｆｔ / Ｔｔ

其中ꎬＦＴｔ为 ｔ 时期工业制成品贸易潜力指数ꎬＦｔ 和 Ｔｔ 分别表示 ｔ 时期中

国与其他“金砖国家”的实际贸易值和模拟贸易值ꎮ ＦＴｔ大于 １􀆰 ２ 称为潜力再

造型ꎬ表示两国工业制成品贸易发展潜力有限ꎻＦＴｔ介于 ０􀆰 ８ ~ １􀆰 ２ 之间称为

潜力开拓型ꎬ表示两国工业制成品的贸易潜力具有一定的扩展空间ꎻＦＴｔ小于

０􀆰 ８ 时称为潜力巨大型ꎬ表示两国工业制成品贸易潜力有很大的提升空间ꎬ可
减小双边贸易障碍以推动贸易正常发展ꎮ

将表 ５ 中回归结果(３)的实证结果带入贸易引力模型可得到取对数的模

拟贸易值与解释变量的关系式:
Ｌｎ Ｔｔ ＝ － ４􀆰 ２５ ＋ ０􀆰 ６８６Ｌｎ ＧＤＰｉ × ＧＤＰｊ( ) － ０􀆰 ２９８Ｌｎ ＧＰＣ ｉ × ＧＰＣ ｊ( ) －

０􀆰 ５９２Ｌｎ Ｄｉｊ ＋ ０􀆰 ５６４ Ｐｏｌｉｊ
通过以上公式测算 ２０１８ 年中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易潜力

值ꎬ如表 ６ 所示ꎬ中国与印度属于贸易潜力巨大型ꎬ中国与俄罗斯、巴西属于

潜力开拓型ꎬ中国与南非属于潜力再造型ꎮ

表 ６ ２０１８ 年中国与其他“金砖国家”贸易潜力指数

国别 贸易潜力评价值 贸易潜力类型

印度 ０􀆰 ３５ 潜力巨大型

俄罗斯 ０􀆰 ８２ 潜力开拓型

巴西 ０􀆰 ８６ 潜力开拓型

南非 １􀆰 ６７ 潜力再造型

—６５—
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七　 结论与对策建议

本文主要研究中国与其他“金砖国家”工业制成品的贸易互补性、竞争

性和贸易潜力ꎬ首先从贸易规模、产品结构等对中国与其他“金砖国家”的

工业制成品贸易现状进行阐述ꎻ其次通过贸易互补性指数和出口产品相似

度指数分析中国与其他“金砖国家”工业制成品的贸易互补性和竞争性ꎻ最
后引入拓展的贸易引力模型ꎬ测算中国与其他“金砖国家”工业制成品的贸

易潜力ꎬ得出以下结论ꎮ
第一ꎬ中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易规模大ꎮ 从双边工业制成

品贸易平衡角度来看ꎬ中国产品在其他“金砖国家”市场具有竞争力ꎬ中国与

俄罗斯、印度和巴西处于贸易顺差ꎬ并且中国与南非的贸易逆差也在不断缩

小ꎮ 产品结构方面ꎬ中国主要向其他“金砖国家”出口电子产品、电力设备、纺
织服装和鞋类产品ꎮ 中国主要从其他“金砖国家”进口基于矿产资源的加工

产品ꎮ
第二ꎬ中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易互补性较大ꎮ 其中ꎬ中国

与俄罗斯贸易互补性最强ꎬ其次是南非、巴西和印度ꎮ 由贸易互补性指数分

析可以得出ꎬ中国在低技术产品中的纺织服装和鞋类产品与高技术产品中的

电子产品领域具有较强的贸易互补性ꎬ如办公用机械及自动数据处理设

备等ꎮ
第三ꎬ中国与其他“金砖国家”工业制成品总体贸易竞争性较小ꎮ 其中ꎬ

中国与俄罗斯竞争性最小ꎬ其次是巴西、南非和印度ꎮ 中国与这些国家的竞

争领域集中在中技术产品中的加工产品和工程产品ꎬ如有色金属、非金属矿

物制品、动力机械及设备等ꎮ
第四ꎬ从工业制成品贸易潜力的测算结果来看ꎬ中国与印度属于潜力巨

大型ꎬ中国与俄罗斯、巴西属于潜力开拓型ꎬ中国与南非则属于潜力再造型ꎮ
经济规模总量是解释中国与其他“金砖国家”工业制成品贸易潜力的重要因

素ꎬ因而中国对经济规模较大的印度和俄罗斯出口潜力较大ꎻ其次ꎬ贸易双方

的地理距离对双边工业制成品贸易有负向影响ꎬ中国与地理距离较远的巴西

和南非贸易潜力较小ꎻ政治稳定有利于促进双边工业制成品贸易的发展ꎮ
针对上述结论ꎬ本文提出以下对策建议:
中国应根据其他“金砖国家”市场需求提供相应的工业制成品ꎬ提高制造

业国际产能合作的深度和水平ꎮ 由于中国与其他“金砖国家”在低技术和高
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技术产品领域有较强的贸易互补性ꎬ在中技术产品领域有较强竞争性ꎬ因此ꎬ
应该加大对高技术产品的研发ꎬ不仅要保持电子产品的竞争力ꎬ继续深化电

子产品的对外贸易合作ꎬ同时也要加大在医药品、化学材料及制品等其他高

技术产品领域的合作ꎬ全面提升中国高技术产品的附加值和科技含量ꎮ 应该

积极寻求低技术产品的差异化ꎬ加强品牌建设ꎬ提升低技术产品的附加值ꎮ
各“金砖国家”矿产资源丰裕、要素禀赋各异ꎬ中国应深化与其在中技术产品

领域的贸易合作ꎬ扩大中技术产品中的加工产品和工程产品进口ꎬ通过搭建

高规格的进口平台ꎬ如 ２０１８ 年和 ２０１９ 年举办的中国国际进口博览会ꎬ积极

引进这类产品ꎮ
中国应根据与其他“金砖国家”贸易潜力的不同相应调整市场开发战略ꎮ

重视潜力巨大型的印度市场ꎬ中国与印度工业制成品贸易还有很大的提升空

间ꎬ中国应加大对机电产品的研发投入ꎬ提升机电产品的竞争力ꎬ从而进一步

开发印度市场ꎬ并且要挖掘中国与印度在化学材料、航天等高技术产品的贸

易增长点ꎬ拓展贸易潜力和空间ꎮ 中国与俄罗斯工业制成品贸易有可拓展的

空间ꎬ应进一步挖掘中国与其具有高互补性和低竞争性的机械制造、纺织服

装和鞋类等产品的贸易潜力ꎮ 对于潜力拓展型的巴西和潜力再造型的南非ꎬ
地理距离阻碍了中国与巴西和南非的双边工业制成品贸易发展ꎬ但巴西和南

非都具有资源禀赋优势ꎬ矿产资源丰富ꎬ中国应扩展与南非、巴西的制造业国

际产能合作模式ꎬ在当地建立科技园区、经济合作区和自贸区等多元化载体ꎬ
克服地理距离对双边工业制成品贸易的障碍ꎬ带动多方企业在园区内合作共

赢、共同发展ꎮ
中国应积极推进与其他“金砖国家”产能合作机制的建设ꎬ加强与这些国

家在工业领域的交流对话机制ꎬ并利用“金砖国家”合作机制ꎬ促进工业发展

战略和产业政策的协调与对接ꎬ提高政策协调的有效性ꎬ协调推动合作项目

实施ꎬ积极探索重点领域的技术、产业和商业的合作模式ꎬ加强与其他“金砖

国家”的企业和相关机构在船舶、飞机等高端制造业领域的合作ꎬ并进一步开

展在生物及医疗器械、新材料等新兴制造业领域的合作ꎬ提升“金砖国家”工
业制成品的国际竞争力ꎮ
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